VERTRAG Uflff) DIE INTERNATIONALE ZUS 



ymsR 

A^P>EM GEBIET DES PATENTWE 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



10/0698^1 

AjUflENARBEIT 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 37872 St/Mi 



WEITERES 
VORGEHEN 



siehe Mitteilung Qber die Ubermittlung des internatlonalen 
Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
zutreffend, nachstehender Punkt 5 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 01/02322 



Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

23/06/2001 



(Frdhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

27/06/2000 



Anmelder 



ROBERT BOSCH GMBH 



Dieser inlematlonaie Recherchenbericht wurde von der Internatlonalen RecherchenbeiiOrde erstellt und wird dem Anmelder gemSB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem internatlonalen Buro Dbermitteit. 

Dieser internationaie Recherchenbericht umfaBt insgesamt 03 Blatter. 

|X| Daruber hinaus llegt Ihm Jewells eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. HInsichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internatlonalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefQhrt worden, in der sle eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die internationaie Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingeretchten Ubersetzung der internatlonalen 
' — Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der In der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationaie 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I I in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der Internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der BehOrde nachtrSglich In schriftticher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erkiarung, daB das nachtrSglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internatlonalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erkiarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informatlonen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen. 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



□ 
□ 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

pr| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmlgt. 
I I wurde der Wortlaut von der BehOrde wie folgt festgesetzt: 



5. IHinsichtlich der Zusammenfassung 

lY] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmlgt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der BehOrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verOffentlichen: Abb. Nr. 1 

PC] wie vom Anmelder vorgeschlagen Q 
I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I well diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



keine der Abb. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



1 

f i 



THIS PftGEBLAMK (>«"«> 



INTERNATIONALER EECHERCHENBERICHT 



Int^B^ionales Aktenzeichen 

IE 01/02322 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H01Q13/12 HOlQl/32 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) odernach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierler Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikatlonssymbole ) 

IPK 7 HOIQ G12B 



Recherchierte aber nichl zum MIndestprufsloff gehorende Verdftentlichungen. soweit diese unler die recherchierten Gebiete fallen 



wahrend der internalionalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. venwendete Suchbegrtffe) 

PAJ, EPO-Internal , WPI Data, INSPEC, COMPENDEX 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UrJTERLAGEN 



li*r/t'H rmung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol . 009, no. 069 (£-305^, 
29. Marz 1985 (1985-03-29) 
& JP 59 207705 A (NIPPON DENSO 
24. November 1984 (1984-11-24) 
Zusammenfassung oS^!^A\o^q^ 
Abbildungen 1-3 



KK), 



EP 0 376 643 A (HARADA IND CO LTD) 
4. Juli 1990 (1990-07-04) 
Spalte 1, Zeile 20 - Zeile 40 
Spalte 4, Zeile 40 - Zeile 48 
Spalte 6, Zeile 33 - Zeile a^^i^' jlr^ 
Zusammenfassung aJ2-%»*A.c-c::^ ' ), 
Abbildungen 1A,1B,5,6A,6B 



1-3, 

8-10,14, 
16,18 



4-6,11, 
12,17 

4-6,11, 
12,17 



-/-- 



HI 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



0 



Siehe Anhang Patentfamflie 



** Besondere Kalegorien von angegebenen Veroffentlichungen 

■A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand derTechnikdefinlert, 
at5er nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

'E' alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem mtematlonalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

•f Veroffentlictiung. die geeignet isl, elnen Prioritatsanspruch zwelfelhaft er- 
scheinen zu lassen. oder durch die das Veroffentllchungsdatum einer 
anderen im Recherchenberlcht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O' Veroffentlichung. die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung. eine Ausstetlung oder andere Mal3nahmen bezieht 

■P* Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum. aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



■T' Spatere Veroffenllichung. die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden Ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

■X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu Oder auf 
erfinderischer Tatigkelt beruhend betrachtet werden 

• Y* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatlgkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

'&' Veroffentlichung. die MUglied derselben Patentfamille ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



30. November 2001 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



10/12/2001 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Riiswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



BevoIlmSchtigter Bediensteter 



von Walter, S-U 
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INTERNATIONALER BECHERCMENBERICHT 



lnta|^ionales Aktenzeichen 

l^^bE 01/02322 



C.(Fortset2ung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" I Bezeichnung der VerOffentlichung. soweil erforderilch unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 31 20 112 A (PRECITRONIC) 
9. Dezember 1982 (1982-12-09) 

Seite 18, Zeile 6 -Seite 20, Zeile 1 ^ 
Zusammenfassung oJImXa^x^ 
Abbildung 2 ^L»kA*jLA-co«-^g_ 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 014, no. 502 (E-0997), 
2. November 1990 (1990-11-02) 
& JP 02 209002 A (MITSUBISHI ELECTRIC 
CORP), 20. August 1990 (1990-08-20) 
Zusammenfassung aJi^bX/^^i-^^t 
Abbildung ^^Ut^o-^^^uf^^^nuc^^ 

US 4 305 078 A (JONES JR HOWARD S ET AL) 
8. Dezember 1981 (1981-12-08) . 
Spalte 3, Zeile 3 - Zeile 43 C©<.'3, 
Zusammenfassung A>t*d^>vo-a<:, . 
Abbildungen 4-6 ^)Ot/euuu-*^ 



1-3, 

8-10,14, 
16 



1-3, 

8-10,14. 
18 



1-3,17 



5 ' (L^.^ "^ 



US 3 739 386 A (JONES H) 
12. Juni 1973 (1973-06-12) 
Spalte 3, Zeile 43 -Spalte 4, Zeile 16 
Zusammenfassung aJ^^^X^uiJcA^ 
Abbildungen 3,4 /jLS-o.-u^-t-'Ti-c^ 

WO 97 41619 A (DORNE & MARGOLIN INC) 
6. November 1997 (1997-11-06) 
in der Anmeldung erwahnt 
Seite 9, Zeile 33 -Seite 16, Zeile 18 
Abbildungen 1-4 



f'6 



1,17 

J 



I- 3. 

II- 13 



2> - 
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irslTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 
Angaben zu Verdffentlichungen^^^ selben Patentfamilie gehdren 


Internationales Aktenzeichen 

^^DE 01/02322 


Im Recherchenbericht 
3nQ6fuhrt6s Pat6ntdokufn6nt 


Datum der 

\/ar/\ ffonflif^hi inn 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
VGroffentlichung 


JP 59207705 A 


24-11-1984 


KEINE 








EP 0376643 A 


04-07-1990 


JP 2117879 C 
JP 2174404 A 




06-12-1996 
05-07-1990 



JP 8021812 B 04-03-1996 

AU 598980 Al 05-07-1990 

DE 68913180 Dl 24-03-1994 

DE 68913180 T2 26-05-1994 

EP 0376643 A2 04-07-1990 

ES 2051376 T3 16-06-1994 

US 5291210 A 01-03-1994 



DE 3120112 A 09-12-1982 DE 3120112 Al 09-12-1982 

JP 02209002 A 20-08-1990 KEINE 
US 4305078 A 08-12-1981 KEINE 



US 3739386 A 12-06-1973 KEINE 



WO 9741619 


A 


06-11-1997 AU 


3116197 


A 


19-11-1997 






CA 


2253265 


Al 


06-11-1997 






MO 


9741619 


Al 


06-11-1997 






US 


5864318 


A 


26-01-1999 



Fofmblalt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie)(Jull 1992> 



THIS PA6E BLANK 



l0/0698idl 



1# 



PC 

ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, dal3 die vorliegende 
international e Annieldung nach dem Vertrag iiber die 
Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Paten twesens behandelt wird 



Vom i^j^^eamt auszufullen 

Internationales Aktenzeichen 



Internationales Anmeldedatum 



Name des Anmeldeanits und "PCX International Application" 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewiinscht) 
(max. 12 Zeichen) R. 37872 St/Mi 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

S chl i t zant enne 



Feld Nr. II ANMELDER 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; hei juristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats 
anzugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staai ist der Staat des Sitzes 
oder Wohnsitzes des Anmelders, sofeni nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 30 02 20 

7 0442 Stuttgart 

Bundesrepublik Deutschland (DE) 



□ 



Diese Person ist 
gleichzeitig Erfinder 



Telefonnr.: 




0711/811 


-33188 


Telefaxnr.: 




0711/811 


-331 81 



Femschreibnr: 



Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder 1 1 alle Bestim- 
fiir folgende Staaten: ' 1 mungsstaaten 


X 


alle Bestimmungsstaaten mit | | nur die Vereinigten 1 j die im Zusatzfeld 
Ausnahme der Vereinigten Staaten " 1 Staaten von Amerika U — 1 angegebenen Staaten 


Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei Juristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

SCHULTZE, Ralf 
Ketzinger Weg 9B 
13589 Berlin 
DE 



Diese Person ist 
I I nur Anmelder 



Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 



□ 



Staatsangehorigkeit (Staat): DE 



Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 



DE 



Diese Person ist Anmelder | 1 
fiir folgende Staaten: ' * 



alle Bestim- 
mungsstaaten 



□ alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinigten Staaten 



nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



die im Zusatzfeld 
anee^ebenen Staaten 



^)><^ Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELL ANSCHRIFT 



Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, urn fur den (die) Anmelder 
vor den zustandigen international en Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: 



□ 



Anwalt 



□ 



gememsamer 
Vertreter 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname: bei juristischen Personen vollstdndige 

amtliche Bezeichnung Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name 
des Staats anzugeben) 



Telefonnr.: 



Telefaxnr.: 



Femschreibnr: 



Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im obigen Feld 
eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 



Siehe Anmerlaingen zu diesem Antragsformular 



t 



THIS PAGE BLAMKlusPfO) 



Fortsetzung von Feld Nr. Ill WEIT 



BlattNr.,. 2.... 



MELDER UND/ODER (WEITERE) ERF 



Wird keines derfolgenden Felder bemitzt, so ist dieses Blatt dem Anirag nichi beizufiigen. 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen voJlstdndige 
amtliche Bezeichniing. Bei der Anschrift sind die PostleitzaliJ und der Name des Staats an- 
zitgeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachsiehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

WILKEN, Heinrich 
Pappelallee 56 
10437 Berlin 
DE 



Diese Person ist 
I I nur Anmelder 



□ 



Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 

angekreuzt, so sind die nach- 
siehenden Angaben nicht notig.) 



Staatsangehorigkeit (Staat): DE 



Sitz Oder Wohnsitz (Staat): DE 



Diese Person ist Anmelder | 1 
fur folgende Staaten: I 1 



alle Bestim- 
mungsstaaten 



□ 



alle Bestimmungsstaaten mit . 
Ausnahme der Vereinigten Staaten 



3 



nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



□ 



die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichnimg. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben isu) 

HORN, Andreas 
Schudomastr . 46 

12055 Berlin ■ / 
DE 


Diese Person ist 
1 1 nur Anmelder 

Anmelder und Erfinder 

I [ nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder 1 | alle Bestim- | 1 alle Bestimmungsstaaten mit \7| nur die Vereinigten | 1 die im Zusatzfeld 
fur folgende Staaten: 1 ! mungsstaaten 1 1 Ausnahme der Vereinigten Staaten 1^— J Staaten von Amerika ' 1 angegebenen Staaten 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname: beijuristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 


Diese Person ist 
1 1 nur Anmelder 

1 1 Anmelder und Erfinder 

I [ nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angeh'euzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder | j alle Bestim- | 1 alle Bestimmungsstaaten mit 1 1 nur die Vereinigten die im Zusatzfeld 
fur folgende Staaten: 1 1 mungsstaaten ' 1 Ausnahme der Vereinigten Staaten ' ' Staaten von Amerika angegebenen Staaten 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname: bei juristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben, Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 


Diese Person ist 
1 1 nur Anmelder 

[ 1 Anmelder und Erfinder 

I 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder j | alle Bestim- j 1 alle Bestimmungsstaaten mit 1 I nur die Vereinigten | I die im Zusatzfeld 
fiir folgende Staaten: 1 » ungsstaaten 1 1 Ausnahme der Vereinigten Staaten 1 1 Staaten von Amerika ' ' angegebenen Staaten 


1 Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



Fonnblait PCT/RO/IOI (Fortsetzungsblatt) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 
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BlattNr....3.... 



FeldNr.V BESTIMMUNq VON STAATEN 



Die folgenden Bestimmungen nach Regeij^^^bsatz a werden hiermit vorgenommen: 
Regionales Patent 

I I AP ARIPO-Patent: GH Ghana/GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, SL Sierra Leone, 

SZ Swasiland, UG Uganda , ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist 

I I EA Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 
Moldau, RU Russische Foderation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat,, der Vertragsstaat 
des Eurasischen Patentubereinkommens und des PCT ist 
EP Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypem, 
DE Deutschland, DK DSneniark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes K5nigreich, 
GR Griecheniand, IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, 
SE Schweden und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Europaischen Patentubereinkommens und des PCT ist. 

I I OA> OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zeniralafrikanische Repubiik, CG Kongo, CI .Cote d'lvorie, 

CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, 
TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist 

Nationales Patent (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges Verfahren gewiinschi wird, bitte axif der gepunkteten Linie angeben): 



□ 


AE 


□ 


AL 


□ 


AM 


□ 


AT 


□ 


AU 


□ 


AZ 


□ 


BA 


□ 


BB 


□ 


BG 


□ 


BR 


□ 


BY 


□ 


CA 


□ 


CH 


□ 


CN 


□ 


CU 




CZ 


□ 


DE 


□ 


DK 


□ 


EE 


□ 


ES 


n 


FI 


□ 


GB 


□ 


CD 


□ 


GE 


□ 


GH 


□ 


GM 


□ 


HR 


□ 


HU 


□ 


ID 


□ 


IL 


□ 


IN 


□ 


IS 




JP 


□ 


KE 


□ 


KG 


□ 


KP 


□ 


KR 


□ 


KZ 


□ 


LC 


□ 


LK 



□ 
□ 



Osterreich : ,.• I I 

Austral ien | | 

Aserbaidschan | | 

Bosnien-Herzegowina | | 

Barbados Q 

Bulgarien 

Brasilien Q 

Belarus Q 

Kanada 

und LI Schweiz und Liechtenstein | | 

China, | | 



Deutschland | | 

Danemark :.. 

Estland | | 

Spanien Q 

Finnland [ | 

Vereinigtes Konigreich | | 

Grenada Q 



□ 
□ 



Indonesien | | 

Israel : Q 

Indien |3 
Island 

Japan Q 

Kenia Q 



LR Liberia 

LS Lesotho 

LT Litauen 

LU Luxemburg 

LV Lettland 

MD Republik Moldau 

MG Madagaskar 

MK Die ehemalige jugoslawische Republik 

Mazedonien 

MN Mongolei 

MW Malawi : 

MX Mexiko 

NO Norwegen : 

NZ Neuseeland..: 

PL Polen 

PT Portugal 

RO RumSnien 

RU Russische Foderation 

SD Sudan 

SE Schweden 

SG Singapur 

SI Slowenien 

SK Slowakei 

SL Sierra Leone 

T J Tadsch iki stan 

TM Turkmenistan 

TR Turkei 

TT Trinidad und Tobago 

UA Ukraine 

UG Uganda 

US Vereinigte Staat en von Amerika 



□ 



□ 

□ 



UZ Usbekistan.... 

VN Vietnam 

YU Jugoslawien., 

ZA Sudafrika 

ZW Simbabwe 



Erklarung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: zusStzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absaizb auch alle 
anderen nach dem PCT zulassigeri Bestimmungen vor mil Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Bestimmungen, die von dieser Erklarung ausgenommen 
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(54) Title: SLOT ANTENNA 

(54) Bezeichnung: SCHLITZANTENNE 
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.(57) Abstract: The invention relates to a slot antenna (1) that can be operated in a plurality of frequency ranges. The inventive slot 
^ antenna (1) comprises a first electrically conductive disk (10) that is set off from an electrically conductive base (5) that constimtes 

a reference potential. Said disk is linked with the base (5) via at least one electrically conductive web (20, 21, 22) on its outer rim 
^ (15). The first disk (10) is provided with a recess (25). A second electrically conductive disk (30) is disposed above said recess (25) 

and is linked with the first disk (10) via at least one second electrically conductive web (40, 41, 42) on its outer rim (35). An antenna 
^5 feed (45) is connected to the second disk (30). 



(57) Zusammenfiassung: Es wird eine Schlitzantenne (1) voigeschlagen, die zum Betrieb in mehreren Frequenzbereichen nutzbar 
ist. Die Schlitzantenne (1) umfasst eine von einer ein Bezugspotential bildenden elektrisch leitfahingen Grunflache (5) abgesetzte 
erste elektrisch leitfShige Scheibe (10), die an ihrem Aussenrand (15) Ober mindestens einen ersten elektrisch leitfahigen Steg (20, 
21, 22) mit der GnindflMche (5) verbunden isL Die erste Scheibe (10) umfasst eine Aussparung (25). Oberhalb der Ausspanmg (25) 
ist eine zweite elektrisch leitfahige Scheibe (30) angeordnet, die an ihrem Aussenrand (35) iiber mindestens einen zweiten elektrisch 
leitfahigen Steg (40, 41, 42) mit der ersten Scheibe ( 10) verbunden ist. Der zweiten Scheibe (30) ist ein Antennenleiter (45) zugefuhrt 
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Verdffentlicht: Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 

— mit intemationalem Recherchenbericht Abkurzungen wird auf die Erkldrungen CGuidance Notes on 
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Frist; Verdffentlichung wird wieckrholt, fiilb Anderungen der PCT-Gazette verwiesen. 
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SGhlifczanteiine 
Stand der Teclanik 

Die Erfindung geht von einer Schlitzantenne nach der Gattiing 
des Hauptanspruchs aus. 

Aus der W097/41619 ist bereits eine Kombinationsf lachantenne 
bekannt, die eine Mobilfxinkantenne f-ttr eine Betriebsf requenz 
von 900 MHz und eine GPS-Antenne (Global Positioning System) 
vereint- Die Mobilfimkantenne besteht dcJaei aus einer in 
ihrem Mittelpiinkt gespeisten kreisrunden elektrisch 
leitfahigen Scheibe, die iSber einer elektrisch leitfahigen 
Grundflache angeordnet ist. Die kreisrunde Scheibe ist dabei 
an ihrem AuSenrand -Qber drei elektrisch leitfahige Stage mit 
der Grundflache verbunden. So entstehen drei kreis£5rmig 
atngeordnete Schlitzanteimen. Die GPS-Anteraie ist als Patch- 
Antenne ausgebildet xind auf der kreisrunden Scheibe 
angeordnet, so dass beide Antennen in einer kompakten 
Bauform zusammengef asst werden kSruaen. 

Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemaSe Schlitzantenne mit den Merkmalen des 
Hauptanspruchs hat demgegenuber den Vorteil, dass die erste 
Scheibe eine Aussparung umfasst, dass oberhalb der 
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AiLSspaunmg eine zweite elektrisch leitfahlge Scheibe 
angeordnet ist, die an Ihxem Aufienrand ^Qber mlndestens einen 
zwelten elektrisch leitf ahigen Steg mit der erstezi Scheibe 
verbunden ist und dass der zwelten Scheibe eln 
Antennenlelter zugeftUirt ist. Auf dlese Weise l&sst sich 
eine kaskadierte Schlitzanteime realisleren, die nur eine 
einzige gemeirxsatne Speisxing mittels des Anteimenleiters 
erfordert. Somit kann eine Funkantenne fur zwei oder mehr 

y 

Frequenzberelche aufwandsarm und platzsparend hergestellt 
werden. Eine GPS -Pat chant enne kann dann zus^tzlich auf der 
zweiten Scheibe angeordnet warden. Aufgrund der 
erf indungsgemalSen Auf stockung der aus der genannten 
Druckschrift bekannten Schlitzanteime um mlndestens einen 
welteren Resonator lassen sich mehrere solcher Resonatoren 
in kompakter Bauform aufeinander schichten. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgeffihrten Mafinahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im 
Hauptanspruch angegebenen Schlltzantenne moglich. 

Besonders vorteilhaft ist es, dass die erste Scheibe und die 
zweite Scheibe jeweils etwa kreisf drmigen Umfang aufweisen. 
Auf dlese Weise l^sst sich als Richtcharakteristik ein 
Rundstrahldiagratnm ohne Vorzugsrichtung fur die 
Schlltzantenne realisieren. 

Ein Vorteil besteht auch darin, dass zumindest eine der 
Scheiben nicht mit kreisf ormigem Umfang ausgebildet ist, 
sondem beispielsweise in Form elnes n-Ecks, oval, 
elliptisch oder unsymmetrisch. Auf dlese Weise erglbt sich 
ffir die Schlltzantenne eine verzerrte Richtcharakteristik 
mit Vorzugsrlchtungen. Dlese Verzerrung der 
Richtcharakteristik kann gezielt zur Koinpensation von 
Umgebungseinflussen eingesetzt werden. So kann 
beispielsweise Verzerrungen der Richtcharakteristik einer 
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solchen auf einem Fahrzeug angeordnetezi Schlltzantenne, die 
durch Holme oder Dachkazxten des Fahrzeugs bedingt slnd, 
derart entgegengewlrkt werden, dass sich bei der 
tJberlagemong der durch die Holme oder Dachkanten bedlzigten 
Verzerrungen mlt den diirch die gewShlte Form der Scheiben 
geblldeten Verzerrungen wleder ann^emd ein 
Rundstrahldlagramm ohne Vorzugsrlchtungen entsteht. 

Eln weiterer Vorteil bel mlt krelsf ormlgera Umfang 
ausgeblldeten Scheiben besteht darin, dass die KrelsflSche 
der Aussparung der ersten Schelbe klelner als die 
Krelsf lache der zwelten Schelbe 1st . Auf dlese Welse lasst 
slch bel konzentrlscher Anordnung der Scheiben und der 
Aussparung und bel rechtwlnkllg zu den Scheiben angeordneten 
Stegen eine flachere Abstrahlung Im Elevations- 
Strahlungsdlagraram reallsleren. Durch elne konzentrlsche 
Anordnimg der belden Scheiben lassen sich fur die auf den 
belden Scheiben basierenden Resonatoren konzentrlsche 
Rlchtcharakteristiken reallsleren. 

Besonders vortellhaft ist es, dass zwlschen der ersten 
Schelbe wcid der Grimdf ISche drel Stege angeordnet slnd und 
dass zwlschen der ersten Schelbe und der zwelten Schelbe 
ebexifalls drel Stege angeordnet slnd. Auf dlese Welse ist 
jeder der belden Resonatoren als Mehrfachschlltzantenne 
ausgeblldet, durch die elne verbal tnlsmaiSlg hohe Sende- 
und/oder Empfangsbandbrelte reallslert wlrd. 

Besonders vortellhaft 1st es, dass die Stege zwlschen der 
Grundf lache und der ersten Schelbe gegenxiber den Stegen 
zwlschen der ersten Schelbe und der zwelten Schelbe um 60® 
gegenelnander verdreht slnd. Auf dlese Welse kann elne 
gegenseitlge Beelnf lusstmg der belden Resonatoren mlnlmlert 
werden. Dabel fallen die an den Resonatoren entstehenden 
Strom- und Spannungsmaxima nicht zusammen, sondeim slnd 
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elektrisch um 180° gegeneinander versetzt. Soniit entsteht 
eine Strombelegung, die eine gute Abatrahlimg bei der 
Betriebsfrequenz jedes der beiden Resonatoren ertnSglicht. 

Besondera vorteilhaft ist es, dass zwischen der ersten 
Scheibe und der zweiten Scheibe mindestens eine dritte 
Scheibe vorgesehen ist, die ebenfalls eine Aussparung 
umfasst, dass die dritte Scheibe Ciber mindestens einen 
dritten Steg, der insbesondere dem mindestens einen zweiten 
Steg entspricht, mit dem Aufienrand der daruberliegenden 
direkt benachbarten Scheibe und an ihrem eigenen Aufienrand 
liber mindestens einen vierten Steg mit der darunterliegenden 
direkt benachbarten Scheibe verbunden ist. auf diese Weise 
lasst sich eine Schlitzantenne mit mehr als zwei Resonatoren 
realisieren, die in jeweils einetn unterschiedlichen 
Frequenzbereich resonant sind, so dass eine Mehrbandantenne 
mit mehr als zwei Prequenzbereichen zur Abstrahlmg imd/oder 
zum Bni)fang von Signalen realisiert werden kann. Durch die 
Aufeinanderschichtung der Resonatoren l&sst sich dabei eine 
koinpakte und platzsparende Bauform realisieren. 

Zeichnung 

Ausftorungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung nSher 
eriautert. Es zeigen Figur 1 ein erstes Ausfflhrungsbeispiel 
einer erf indungsgemSfien Schlitzantenne und Figur 2 ein 
zweites AusfClhrungsbeispiel einer erf indungsgemSiSen 
Schlitzantenne . 

Beschreibiing der Ausftihnmgsbeispiele 



In Figur 1 kennzeichnet 1 eine Schlitzantenne, die eine von 
einer ein Bezugspotential bildenden elektrisch leitfShigen 
Grundfiache 5 abgesetzte erste elektrisch leitfahige Scheibe 
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10 umfasst. Die erste Scheibe 10 weist dabei einen etwa 
i kreisformigen AujBenrand 15 auf . Sie ist aufgmnd einer 

korizentrischen und etwa kreisf lachigen ersten Aussparung 25 
kreisringfdrmig ausgebildet. An ihrem AuSenrand 15 ist die 
erste Scheibe 10 Qber einen ersten elektrisch leitfahigen 
Steg 20, einen vierten elektrisch leitfahigen Steg 21 und 
einen fiinften elektrisch leitfahigen Steg 22 mit der 
Gnmdflache 5 verbunden. Die genannten Stege 20, 21, 22 
stehen dabei etwa senkrecht zixr ersten Scheibe 10 und zur 
Gnmdflache 5 iind sind jeweils urn etwa 120<> zueinander 
versetzt angeordnet. Somit bildet sich zwischen jeweils zwei 
einander benachbarten Stegen ein Schlitzantennenelement . Die 
erste Scheibe 10, die genannten Stege 20, 21, 22 und die 
Grundflache 5 bilden somit ein erstes Resonatorelement mit 
drei Schlitzantennenelementen zur Abstrahlung und/oder zum 
Empfang von Funksignalen in einem ersten Freguenzbereich mit 
einer ersten Betriebsfrecpienz von beispielsweise etwa 900 
MHz als Mittenfrequenz des ersten Precpienzbereichs . Der 
Durchmesser des AuSenrandes 15 der ersten Scheibe 10 ist 
dabei so zu wShlen, dass die durch die drei Stege 20, 21, 22 
gebildeten Schlitzantennenelemente jeweils eine L^nge von 
etwa der halben ersten BetriebswellenlSnge aufweisen. Die 
Lange des jeweiligen Schlitzantennenelementes entspricht 
dabei der Lange des AuSenrandes 15 der ersten Scheibe 10 
zwischen zwei einander benachbarten Stegen. 

Oberhalb der ersten Aussparung 25 ist gemafi Pigur 1 eine 
zweite elektrisch leitfahige Scheibe 3 0 angeordnet, die 
kreisf lachig ausgebildet \md konzentrisch zur ersten Scheibe 
^ 10 und zur ersten Ausspanong 25 angeordnet ist. Ihr 

Durchmesser entspricht etwa dem Durchmesser der ersten 
Aussparung 25. Die zweite Scheibe 30 ist an ihrem AuBenrand 
35 uber einen zweiten elektrisch leitfahigen Steg 40, einen 
sechsten elektrisch leitfahigen Steg 41 und einen siebten 
elektrisch leitfahigen Steg 42 mit der ersten Scheibe 10 
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verbmden, wobei der zweite Steg 40, der sechste Steg 41 und 
der siebte Steg 42 ebenfalls etwa senkrecht zur zweiten 
Scheibe 30 und zur ersten Scheibe 10 stehen. Der zweite Steg 
40, der sechste Steg 41 und der siebte Steg 42 kontaktieren 
dabei die erste Scheibe 10 am Rande der ersten Aussparung 
25. Die zweite Scheibe 30 bildet tnit dem zweiten Steg 40, 
dem sechsten Steg 41, dem siebten Steg 42 und der ersten 
Scheibe 10 ein zweites Resonatoreleraent der Schlitzantenne 
1. Der zweite Steg 40, der sechste Steg 41 und der siebte 
Steg 42 sind dabei ebenfalls jeweils urn etwa 120° zueinander 
versetzt angeordnet. Wie beim ersten Resonatorelement wird 
dabei zwischen einander benachbarten Stegen des zweiten 
Resonatorelementes jeweils wieder ein Schlitzantemxenelement 
gebildet. Sowohl das erste Resonatorelement als auch das 
zweite Resonatorelement weisen somit jeweils drei 
Schlitzantennenelemente auf . Da der Durchmesser der zweiten 
Scheibe 30 etwa dem Durchmesser der ersten Aussparung 25 
entspricht, ist der Durchmesser der zweiten Scheibe 30 
kleiner als der Durchmesser der ersten Scheibe 10, so dass 
fOr das zweite Resonatorelement eine kleinere SchlitzlSnge 
f^ir die dortigen drei Schlitzantennenelemente erzielt wird. 
Somit weist das zweite Resonatorelement eine Resonanz bei 
einer zweiten Betriebsfrequenz auf, die gegeniiber der 
Resonanz des ersten Resonatorelementes bei der ersten 
Betriebsfrequenz groEer ist und die Mittenfrequenz in einem 
zweiten Frequenzbereich zum Abstrahlen und/oder Empfangen 
von Funksignalen darstellt. Die Schlitzlange der 
Schlitzantennenelemente des zweiten Resonatorelementes, d.h. 
der Abstand zweier einander benachbarter Stege des zweiten 
Resonatorelementes sind somit etwa urn eine halbe zweite 
Betriebswelleniange voneinander beabstandet, wobei die LSnge 
des ATifienrandes der zweiten Scheibe 30 zwischen einander 
benachbarten Stegen des zweiten Resonatorelementes diesen 
Abstand bildet und etwa gleich der halben zweiten 
BetriebswellenlSnge ist. 
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Ober eine im Vergleich zur ersten Aussparung 25 kleine 
flffnimg 70 der Gnandfiache 5 ist der zweiten Scheibe 30 ein 
Antennenleiter 45 zugefflhrt imd etwa im Zentmim der zweiten 
Scheibe 30 mit dieser elektrisch lei tend verbiinden.Der 
Antennenleiter 45 ist jedoch nicht mit der ersten Scdieibe 10 
verbunden . 

Anhand der zwei beschriebenen Resonatorelemente kann die 
Schlitzantenne 1 in zwei verschiedenen Frequenzbereichen zum 
Senden und/oder Err5)fangen von Funksignalen betrieben werden. 
Dabei kann die zweite Betriebsfrec[uenz beispielsweise bei 
etwa 1800 MHz liegen. Aufgriind der kreisf 5rmigen Anordnimg^ 
der ersten Scbeibe 10, der zweiten Scheibe 30 und der ersten 
Aussparung 25 sowie der Verwendung von drei jeweils urn etwa 
120® gegeneinander versetzten Stegen pro Resonatorelement 
hat jedes der beiden Resonatorelemente der Schlitzantenne 1 
eine rotationssyrametrische Richtcharakteristik in Form eines 
Rundstrahldiagramms mit vertikaler Polarisation. Das 
jeweilige Strahlungsdiagraram in der vert ikalen und der 
horizontalen Ebene entspricht dem eines Monopols, 
beispielsweise eines Lambda/4 -Strahl ers . Zudem weist die 
Schlitzantenne 1 gemas Figur 1 eine extrem geringe Bauhohe 
auf . Trotzdem besitzt die Schlitzantenne 1 durch ihre 
Ansfllhrung mit jeweils drei Schlitzen pro Resonatorelement 
eine verhaitnismSSig hohe Bandbreite fur die beiden 
Frec[uenzbereiche . 

In dem bisher beschriebenen Beispiel sind die Stege 20, 21, 
22 des ersten Resonatorelement es am AulSenrand 15 der ersten 
Scheibe 10 und die Stege 40, 41, 42 des zweiten 
Resonatorelementes am AuiSenrand 35 der zweiten Scheibe 3 0 
angeordnet. Die Stege konnen dabei im Bereich des 
Aufienrandes 15, 35 der jeweiligen Scheibe auch naher zxim 
jeweiligen Scheibenmittelpunkt angeordnet sein. 
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Die Grundf lache 5 bildet fto das erste Resonatorelement ein 
Bezugspotential, wohingegen das zweite Resonatoreletnent das 
erste Resonatorelement zusaimnen mit der Gnindf ISche 5 als 
Bezugspotential verwendet. Bei geeigneter Ausbildung und 
Dimensionierong der Stege 20, 21, 22 des ersten 
Resonatorelementes und der Stege 40, 41, 42 des zweiten 
Resonatorelementes lasst sich fur beide Betriebsf requenzen 
eine Resonanz mit der gleichen Irapedanz am Speisepunkt der 
Schlitzantenne 1, also am AnschluSpuixkt des Antennenleiters 
45 etwa im Zentrum der zweiten Scheibe 30 und damit im 
sogenannten Kopfpunkt der Schlitzantenne 1 realisieren, 
wobei die Impedanz am Fufipunkt, d.h- am Verbindungspunkt 
zwischen Antennenleiter 45 und einem daran anschlielSenden 
weiterfilhrenden Antennenkabel, beispielsweise 50 Q betragen 
kann. Der Verbindungspoankt liegt etwa in der Ebene der 
Grundfiacbe 5. Somit ist fflr keines der beiden 
Resonatorelemente ein zusatzliches Speisenetzwerk zur 
In5)edanzanpassung erforderlich- 

Wie der Figur 1 zu entnehmen ist, kdnnen die Stege 20, 21, 
22 des ersten Resonatorelementes gegenOber den Stegen 40, 
41, 42 des zweiten Resonatorelementes urn etwa 60 » 
gegeneinander verschoben bzw. bezuglich der gemeinsamen 
Langsachse der ersten Scheibe 10 und der zweiten Scheibe 30 
verdreht sein. Auf diese Weise fallen die an den beiden 
Resonatorelementen entstehenden Strom- und Spannungsmaxima 
nicht zusaramen, sondem sind um 180« phasenverschoben. So 
entsteht eine Strombelegung, die eine gute Abstrahlung bei 
beiden Betriebsf requenzen ermoglicht. Eine gegenseitige 
Beeinf lussung der beiden Resonatorelemente wird auf diese 
Weise minimiert. 

Es kann weiterhin vorgesehen sein, dass die Kreisflache der 
ersten Aussparung 25 kleiner als die Kreisflache der zweiten 
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Sclieibe 30 ist. Auf diese Weise wird die InnenJcante der 
ersten Scheibe 10 unter dem Aufienrand 35 der zweiten Scheibe 
3 0 in Rlchtung zur Langsachse der beiden Scheiben 10, 30 
nach innen gezogen, ohne jedoch den Antennenleiter 45 im 
Zentrtim der Schlitzcuitenne 1 zu kontaktieren. Die Stege 40, 
41, 42 des zweiten Resonatorelementes kontaktieren dann die 
erste Scheibe 10 weiter vom Innenrand der ersten Scheibe 10 
entfemt als in dem^Fall, in dem die Kreisflache der zweiten 
Scheibe 30 und die Kreisflache der ersten Aussparung 25 etwa 
gleich grolS sind. Dies fuhrt dazu, dass die 
Richtcharakteristik fur das zweite Resonatorelement im 
Elevations -Strc±Lliuigsdiagramm flacher wird. 

Die beschriebene Schlitzantenne 1 ist aufgnmd ihrer flachen 
Bauart sowohl als Anbauantenne, beispielsweise an einem 
Kraf tfahrzeug, geeignet, als auch zum Einbau in eine Mulde 
aus elektrisch leitfahigem Material. Xn.beideh FSllen kann 
die Schlitzantenne 1 mit einer Abdeckung aus einem 
dielektrischen Material versehen werden. An einem 
Kraf tfahrzeug bieten sich fdr die Schlitzantenne 1 
Einbaupositionen auf dem Fahr z eugdach , der Heckklappe, 
gegebenenf alls auch auf der Frontklappe an. 

Mit der beschriebenen Schlitzantenne 1 ist ein Sende- 
und/oder Empfangsbetrieb in zwei verschiedenen 
Freguenzbereichen bei sehr geringer Bauhdhe und ohne 
zusatzliches Speisenetzwerk moglich. 

In dem in Figur 1 beschriebenen Beispiel umfasst jedes 
Resonatorelement drei Schlitze. Dies ist jedoch nur eine 
beispieltiaf te Anordntmg, Es konnen auch mehr oder weniger 
Schlitze vorgesehen sein, wobei in jedem Fall zwei einander 
benachbarte Stege im Abstand etwa einer halben 
Betriebswellenlange voneinander benachbart angeordnet sein 
miissen, wobei sich der Abstand laber den AulSenrand der 
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jeweiligen Scheibe 10, 30 ergibt. Bei einer Anordmmg eines 
Resonatorelementes mit ntar einem Steg verlSuft der Schlitz 
von einer freien Kante des Steges zur anderen f reien Kante 
des Steges, wobei zur mechanischen Stutzung der zugehSrigen 
Scheibe des Resonatorelementes ein dem Steg 
gegeniiberliegendes dielektrisches Bef estigungselement 
verwendet werden k6nnte. Auch in diesem Fall mufi der fiber 
den A\ifienrand def in^erte Abstand zwischen den beiden freien 
Schlitzenden xrnd damit die Lange des Schlitzes etwa der 
halben BetriebswellenlSnge des Resonatorelementes 
entsprechen. Es kann auch vorgesehen sein, das erste 
Resonatorelement und das zweite Resonatorelement mit einer 
unterschiedlichen Anzahl von Stegen und damit von Schlitzen 
zu versehen. Die Ausfuhrung mit drei Schlitzen pro 
Resonatorelement bietet jedoch ein optimales VerhSltnis 
zwischen dem durch die BaugrSfie, den Mat erialauf wand und die 
Kosten verursachten Aufwand land dem erzielbaren Nutzen in 
Form von erreichbarer Bandbreite im jeweiligen 
Frequenzbereich. Die Ausfuhrung eines Resonatorelement s mit 
drei Schlitzen zu je einer LSnge von einer halben 
Betriebswellenlange ergibt einen Durchmesser der zugeh6rigen 
Scheibe von ca. der halben Betriebswellenlange. Das 
verhindert eine Abstrahlung der Antenne nach oben im 
Elevationsdiagramm, Die Abstrahlimg erfolgt also vorwiegend 
horizontal. 

Die Schlitzantenne 1 mit zwei Resonatorelementen gemas Figur 
1 kann ffir Mobilfunkanwendungen beispielsweise im 900 MHz- 
\md im 1800 MHz-Frequenzband des GSM-Mobilfunknetzes (Global 
System for Mobile Communications) eingesetzt werden, wobei 
das erste Resonatorelement fiir das Senden und Empfangen von 
Funksignalen im 900 MHz-Frequenzband und das zweite 
Resonatorelement fto das Senden und Empfangen von 
Funksignalen im 1800 MHz-Frequenzband vorgesehen ist- 
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Der beschriebene konzentrische Aufbau der Schlitzanteime 1 
sowie die kreisf ormige Ausbildimg des AxiSenrandes 15 der 
ersten Scheibe 10 xind des AuSenrandes 35 der zweiten Scheibe 
30 bietet den Vorteil einer rotationssynunetrischen 
Richtcharakteristik mit azimutalem Rundstrahldiagrairan. Es 
sind jedoch auch nichtkonzentrische Anordnungen der beiden 
Resonatorelemente und Ausfiihrxingen mit einer 
nxchtkreisf ormigen Ausbildung der AnSenrftnder 15, 35 der 
beiden Scheiben 10, 30 moglich. Dabei ist die Schlitzanteime 
1 beispielsweise auch mit einer n-eckigen, beispielsweise 
einer dreieckigen oder einer rechteckigen, mit einer ovalen, 
einer elliptischen oder gar einer unsymmetrischen Ausbildung 
der AulSenrander 15, 35 der Scheiben 10, 30 realisierbar, 
wobei im Falle der n-eckigen Ausf-Qhrxing die Ecken auch 
abgerundet sein kSnnten. Eine derartige Schlitzantenne 1 
besitzt somit fflr die beiden Resonatorelemente jeweils ein 
verzerrtes azimutales Rundstrahldiagramm mit 
Vorzugsrichtungen. Eine solche Verzerrung des azimutalen 
Rundstrahldiagrarams kann bei entsprechender Dimensionier\mg 
der Aufienrander 15, 35 gezielt zur Kompensation eingesetzt 
werden. So kann beispielsweise Verzerrungen der 
Strahlungsdiagramme der Resonatorelemente der Schlitzantenne 
1 bei Anordnung auf einem Kraftf cLhrzeug entgegengewirkt 
werden, wenn diese Verzerrungen durch Holme oder Dachkanten 
des Kraftfahrzeugs bedingt sind, so dass diese Verzerrungen 
von den dtirch das vorgegebene verzerrte azimutale 
Rundstrahldiagramm vorgegebenen Verzerrungen kon5)ensiert 
werden, so dass wieder ann§hemd ein rotationssymmetrisches 
Rimdstrahldiagramm ohne Vorzugsrichtung entsteht. 

Es kann auch vorgesehen sein, dass nur eine der beiden 
Scheiben 10, 30 ihren AulSenrand 15, 35 in Form eines n-Ecks, 
in ovaler oder elliptischer Form oder xmsyrametrisch 
aufweist, wShrend die andere der beiden Scheiben 10, 30 
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einen etwa kreisfSrmigen Umfang aufweist. In diesem Fall ist 
nur die Richtcharakteriatik des Resonatorelementes der 
Scheibe uiit dem nicht kreisf drmigen Aufienrand ein verzerrtes 
azinrutales Rundstrahldiagraimn mit Vorzugsriehtungen, 
wohingegen die Richtcharakteristik . des Resonatorelementes 
der scheibe mit dem kreisffirmigen Aufienrand ein azimutales 
Rundstrahldiagraram ohne Vorzugsrichtungen ist. Auch kann es 
vorgesehen sein, da|S die beiden Resonatorelemente jeweils 
eine Scheibe mit einem unterschiedlich gef orraten Aufienrand 
aufweisen, ohne dass es sich dabei urn einen kreiBf6rraigen 
Aufienrand handelt, so dass die beiden Resonatorelemente 
unterschiedliche Richtcharakteristiken mit unterschiedlich 
verzerrten azirautalen Rundstrahldiagrammen und 
Vorzugsrichtungen aufweisen. Weiterhin kann es vorgesehen 
sein, dass die erste Aussparung 25 nicht kreisflichig, 
sondem ebenfalls in Form eines n-Ecks, oval, elliptisch 
Oder unsymmetrisch ausgebildet ist. 

Die beschriebene Schlitzantenne 1 kann auch derart in zwei 
verschiedenen Frequenzbereichen eingesetzt werden, dass ein 
erster Frequenzbereich fur ein erstes Mobilfunknetz, 
beispielsweise das GSM-Mobilfunknetz und ein zweiter 
Frequenzbereich fto ein zweites Mobilfunknetz, 
beispielsweise das E-Netz vorgesehen wird, wobei mit der 
schlitzantenne 1 in den entsprechenden FrequenzbSndem 
Funksignale gesendet und en5)fangen werden k6nnen. 

Entsprechend kann eines der FrequenzbSnder beispielsweise 
auch fto ein UMTS-Mobilfunknetz (Universal Mobile 
Telecommunications Systems) vorgesehen sein. 

Es kann jedoch auch wie in Figur 2 dargestellt vorgesehen 
sein, in der Schlitzantenne 1 mehr als zwei Reonatorelemente 
zur Realisierung von mehr als zwei FrequenzbSndern zum 
Senden und/oder Empfangen von Funksignalen vorzusehen. Dabei 
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kemizeichnen in Pigur 2 gleiche Bezugszeichen gleiche 
Elemente wie in Figur 1. Dabei ist zwischen der ersten 
Scheibe 10 imd der zweiten Scheibe 30 eine dritte elektrisch 
leitfahige Scheibe 50 angeordnet, die ebenfalls einen 
kreisf drmigen Aufienrand 65 aufweist xand konzentrisch ziir 
ersten Scheibe 10 \md zur zweiten Scheibe 30 angeordnet ist. 
Die dritte Scheibe 50 weist dabei einen Durchmesser auf ^ der 
etwa dem Durchmesser der ersten Aussparung 25 entspricht. 
Die dritte Scheibe 50 ist an ihrem Aiifienrand 65 CUber einen 
vierten Steg 60, einen achten Steg 61 und einen neunten in 
Figur 2 nicht dargestellten Steg niit der darunterliegenden 
ersten Scheibe 10 verbunden^ wobei die dritte Scheibe 50, 
der vierte Steg 60, der achte Steg 61, der neunte Steg und 
die erste Scheibe 10 ein drittes Resonatorelement bilden. 
Die Stege des dritten Resonatorelementes stehen dabei etwa 
senkrecht auf der ersten Scheibe 10 und der dritten Scheibe 
50. Sie sind jeweils urn etwa 120° zueinander versetzt 
angeordnet, so dass sich fflr das dritte Resonatorelement 
wiederum drei Schlitze bilden. Da der Durchmesser der 
dritten Scheibe 50 kleiner 1st als der Durchmesser der 
ersten Scheibe 10, wird das dritte Resonatorelement eine 
Resonanz bel einer dritten Betriebsfreguenz haben, die 
gr6Ser als die erste Betriebsfreguenz ist. Dabei entspricht 
der Abstand zwischen zwei einander benachbarten Stegen des 
dritten Resonatorelementes liber den AulSenrand 65 der dritten 
Scheibe 50 wiederum etwa der halben dritten 
Betriebswellenlange . 

Die dritte Scheibe 50 weist nun ihrerseits konzentrisch zur 
ersten Scheibe 10 und zur zweiten Scheibe 30 eine zweite 
Ausspairung 55 auf, die kreisf lachenformig ist und oberhalb 
der nun die zweite Scheibe 30 mit dem zweiten Steg 40, dem 
sechsten Steg 41 und dem siebten Steg 42 in der bereits 
bezfiglich Figur 1 beschriebenen Weise angeordnet ist, wobei 
der Durchmesser der zweiten Scheibe 30 etwa dem Durchmesser 
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der zweiten Aussparung 55 entspricht. Die zweite Scheibe 30 
bildet daim mit dem zweiten Steg 40, dam sechsten Steg 41 
und dem siebten Steg 42 sowie der dritten Scheibe 50 das 
zweite Resonatorelement, dessen Betriebsfrequenz in 
entsprechender Weise grofier als die dritte Betriebsfrequenz 
ist . 

Somit Itsst sich die Schlitzantenne 1 mit drei verschiedenen 
Frequenzbandem zum S^den und/oder Empf angen von 
Punksignalen realisieren. In entsprechender Weise lassen 
sich auch Schlitzantennen mit vier und mehr 
Resonatorelementen fiir vier und mehr Prequenzbereiche 
realisieren. Wie auch im AusfiShrungsbeispiel nach Pigur 1 
beschrieben, kann der Durchmesser der ersten Aussparung 25 
und/oder der Durchmesser der zweiten Aussparung 55 auch 
kleiner als der Durchmesser der jeweils darflberliegenden 
scheibe gewahlt werden, urn eine f lachere Abstrahlung im 
Blevations-Strahlungsdiagramm des dritten Resonatorelementes 
und/oder des zweiten Resonatorelementes zu erzielen. 

somit kann die Schlitzantemxe 1 bei einer Anzahl 
verschiedener Prequenzbereiche zum Senden und/oder Bnpfangen 
von Punksignalen betrieben werden, die der Anzahl der 
verwendeten Scheiben 10, 30, 50 entspricht, wobei die 
Betriebsfrequenz des jeweiligen Resonatorelements von der 
Schlitziange am AuSenrand 15, 35, 55 der jeweiligen Scheibe 
10, 30, 50 abhSngt. Dabei ist gemSfi Pigur 1 und Pigur 2 der 
Durchmesser einer Scheibe desto grdiSer, je weniger sie von 
der Grxmdfiache 5 beabstandet ist. 

Der Antennenleiter 45 ist beim Ausfflhrungsbeispiel gemas 
Pigur 2 durch die Offnung 70 der GrundflSche 5, die erste 
Aussparung 25 und die zweite Aussparung 55 der zweiten 
scheibe 30 mittig zugef^ und mit dieser elektrisch 
leitfahig verbunden. Das zweite Resonatorelement nntzt das 
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dritte Resonatorelemexit und das erste Resonatorelement 
ziiscuratien mit der Grundf lache 5 als Bezugspotential . Das 
dritte Resonatorelement nutzt das erste Resonatorelement und 
die Grundflache 5 als Bezugspotential. Das erste 
Resonatorelement nutzt die GrundflSche 5 als 

Bezugspotential. Die dritte Scheibe 50 und die erste Scheibe 
10 berflliren den Aatennenleiter 45 nicht. Das erste 
Resonatorelement beim Ausfflhriingsbeispiel nach Figur 2 ist 
vrie auch das erste R^onatorelement beim Ausfiihrungsbeispiel 
nach Figur 1 aufgebaut. Der Antennenleiter 45 wird beim 
Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 2 wie auch beim 
Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 1 uber die Offnung 70 in der 
Gznmdfl&che 5 gefiihrt, ohne die Grundflache 5 zu berCihren. 

Auch bei der Ausfiihrungsf orm nach Figur 2 mit mehr als zwei 
Resonatorelementen ist es moglich, in der bereits zur 
Ausfuhrungsform nach Figur 1 beschriebenen Weise mindestens 
zwei der Resonatorelemente mit einem jeweils 

unterschiedlichen AuBenrand der zugehdrigen Scheibe und/oder 
mit einer tanterschiedlichen Form der zugehdrigen Aussparung 
der jeweils darunterliegenden Scheibe zu versehen. 

Da die Anzahl der Schlitze bzw. Stege der einzelnen 
Resonatoren variabel ist, kdnnte auch der tief erf requente 
Resonator oben sein, dafCbr aber weniger Schlitze haben, als 
der untere hochf requente . 
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Ansprfiche 

f 

1. schlitzantenne (1) mit einer von einer ein 

Bezugspotential bildenden elektrisch leitfahigen 
Gnmdfl&che (5) abgesetzten ersten elektrisch leitfahigen 
Scheibe (10) , die an ihrem AuSenrand (15) -Qber mindestens 
einen ersten elektrisch leitfahigen Steg (20, 21, 22) mit 
der Grundfiache (5) verbunden ist, dadurch 
gekennaelchnet, dafi die erste Scheibe (10) eine 
Aussparung (25) umfaiSt, dafi oberhalb der Aussparung (25) 
•eine zweite elektrisch leitfShige Scheibe (30) angeordnet 
ist, die an ihrem Aiifienrand (35) ^iber mindestens einen 
zweiten elektrisch leitfahigen Steg (40, 41, 42) . mit der 
ersten Scheibe (10) verbunden ist, ^m^. daB der zweiten 
Scheibe (30) ein Antennenleiter (45) zugef<ihrt ist. 

2. Schlitzantenne (1) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der AuiSenrand (15, 35) der ersten 
Scheibe (10) vuid/oder der zweiten Scheibe (30) etwa 
kreisfSrmig ist. 

3. schlitzantenne (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Aussparung (25) der ersten 
Scheibe (10) etwa kreisfiachig ausgebildet ist. 



4. 



Schlitzantenne (1) nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daiS die erste Scheibe (10) und/oder die 
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zweite Scheibe (3 0) etwa in Form eines n-Ecks, 
insbesondere rait abgenmdeten Ecken, ausgebildet ist. 

5. Schlitzantenne (1) nacli einem der vorberigen AnsprfLche, 
dadnrch gekennzeichnet , dafi die erste Scheibe (10) 
und/oder die zweite Scheibe (30) etwa oval Oder 
elliptisch ausgebildet ist. 

6. Schlitzantenne (1) nach einem der vorherigen Ansprtiche, 
dadurch gekeimzei?:hnet , dafi die erste Scheibe (10) 
und/oder die zweite Scheibe (30) unsyrametrisch 
ausgebildet ist- 

7. Schlitzantenne (1) nach Anspruch 3, soweit dieser auf 
Anspruch 2 ruckbezogen ist, dadurch gekennzeichnet , dafi 
die Kreisfiache der Ausspamng (25) der ersten Scheibe 
(10) etwa der Kreisfiache der zweiten Scheibe (30) 
entspricht . 

8. Schlitzantenne (1) nach Anspruch 3, soweit dieser auf 
Anspruch 2 ruckbezogen ist, dadurch gekemizeichnet, daS 
die Kreisfiache der Ausspanmg (25) der ersten Scheibe 
(10) kleiner als die Kreisfiache der zweiten Scheibe (30) 
ist. 

9. Schlitzantenne (1) nach einem der vorherigen Ansprflche, 
dadurch gekennzeichnet, daS die erste Scheibe (10) und 
die zweite Scheibe (30) etwa konzentrisch angeordnet 
sind. 

10 . Schlitzantenne (1) nach einem der vorherigen Ansprilche, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Stege (20, 21, 22, 40, 
41, 42) etwa senkrecht zu den Scheiben (10, 30) \ind der 
Grundflache (5) stehen. 
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ll.Schlitzanteime (1) nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , da£ zwischen der ersten Scheibe 
(10) tmd der Gnmdfiache (5) drei Stege (20, 21, 22) 
angeordnet sind und dafi zwischen der ersten Scheibe (10) 
und der zweiten Scheibe (30) ebenfalls drei Stege (40, 
41, 42) suageordnet sind. 

12.Schlitzantenne (1) nach Anspruch 11, dadurch 

gekennzeichnet, d& die drei Stege (20, 21, 22) zwischen 
der Grundfiache (5) und der ersten Scheibe (10) jeweila 
um etwa 120'' zueinander versetzt angeordnet sind und dafi 
die drei Stege (40, 41, 42) zwischen der ersten Scheibe 
(10) und der zweiten Scheibe (30) ebenfalls jeweils um 
etwa 120» zueinander versetzt angeordnet sind. 

13.Schlitzantenne (1) nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Stege (20, 21, 22) zwischen der 
Grundfiache (5) und der ersten Scheibe (10) gegenOber den 
Stegen (40, 41, 42) zwischen der ersten Scheibe (10) und 
der zweiten Scheibe (30) um 60» gegeneinander verdreht 
sind. 

14.Schlitzantenne (1)' nach einem der vorherigen Anaprflche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Schlitzantenne (1) bei 
einer Anzahl verschiedener Frequenzbereiche betreibbar 
ist, die der Anzahl der verwendeten Scheiben (10, 30) 
entspricht, wobei die jewailige Betriebsfrequenz von der 
Schlitziange am Aufienrand (15, 35) der jeweiligen Scheibe 
(10, 30) abhSngt.. 

15. schlitzantenne (1) nach einem der vorherigen Ansprflche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die durch einen oder mehrere 
benachbarte Stege (20, 21, 22); 40, 41, 42) zwischen der 
Grundfiache (S) und der ersten Scheibe (10) jeweils 
gebildeten Schlitze jeweils eine LSnge von etwa einer 
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halben eirsten Betriebswellenlange aufweisen und daS die 
durch einen oder melirere benachbarte Stege (40, 41, 42) 
zwischen der ersten Scheibe (10) und der zweiten Scheibe 
(30) jeweils gebildeten Schlitze jeweils eine L^ge von 
etwa einer halben zweiten Betriebswellenlange aufweisen, 

IS.Schlitzantenne (1) nach einem der vorherigen Anspr^che, 
dadurcb gekennzeichnet, daS die Aussparung (25) der 
ersten Scheibe (Id^ konzentrisch zur ersten Scheibe (10) 
angeordnet ist. 

17 . Schlitzantenne (1) nach einem der vorherigen Ansprtiche, 
dadxirch gekennzeichnet, daS zwischen der ersten Scheibe 

(10) und der zweiten Scheibe (30) mindestens eine dritte 
Scheibe (50) vorgesehen ist, die ebenfalls eine 
Aussparung (55) umfa&t, dafi die dritte Scheibe (50) (£ber 
mindestens einen dritten St eg, der insbesondere dem 
mindestens einen zweiten Steg (40, 41, 42) entspricht, 
mit dem AuEenrand (35) der dariiberliegenden direkt 
benachbarten Scheibe (30) xmd an ihrem eigenen AuSenrand 

(65) liber mindestens einen vierten Steg (60, 61) mit der 
darunterliegenden direkt benachbarten Scheibe (10) 
verbunden ist . 

18 . Schlitzantenne (1) nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS der Durchmesser einer Scheibe 
(10, 30) desto grOfier ist, je weniger sie von der 
Grundfiache (5) beabstandet ist. 
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